esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



ft 



Radiating device for a night vision aid system for vehicle 

Patent Number: EP0936107 
Publication date: 1999-08-18 



Requested Patent: ,r.j EP0936107 . BJ. 

Application Number: EP1 9990400309 19990210 

Priority Number(s): FR1 9980001 684 1 998021 2 

IPC Classification: B60Q1/14; F21Q1/00; F21V9/00 

EC Classification: B60Q1/14 . F21Q1/00 . F21V9/00 

Equivalents: DE69903076D, DE69903076T, ES21 84391 T, □ FR2774743 

Cited patent(s): FR2652317 : EP0455524 : EP0479634 : US4692798 



The light source for night vision is integrated with a signaling lamp on the vehicle. The source has a lamp (4) 
emitting white light which is passed through a filter (10) to emit a mixture of white light and infrared light with 
wavelengths in the range 800 to 1200 nm. The intensity of white light is less than 2000 Cd, and the intensity 
of the infrared light is greater than 25 W/sr. 



Inventor(s): 
Applicant(s): 



ALBOU PIERRE (FR) 
VALEO VISION (FR) 



Abstract 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http ://12 .espacenet.com/espacenet/abstract?CY=gb&LG=en&PNP=EP093 6 1 07&PN=EP0. . . 1 2/20/2004 



(19) 



J) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeendes brevets 




(12) 



EP 0 936 107 A1 

DEMANDEDE BREVET EUROPEEN 



(43) Date de publication: 

18.08.1999 Bulletin 1999/33 

(21) Numerode depot. 99400309.3 



(51) lntCl .6:B60Q1/14, F21Q1/00, 
F21V9/00 




(84) Etats contractants designes. 

ATBECHCYOEDKESFIFRQBQRIEITLILU 

MC NL PT SE 

Etats d' extension design6s: 
AL LT LV MK RO SI 

Priorite. 12.02.1998 FR 9801684 



(74) Mandataire: Le Foreetier, Eric 
Cabinet Regimbeau, 
26, avenue Kleber 
75116 Paris (FR) 




(57\ Le dispositif de signalisation (2; 14; 22), tel 
Sjn feu pour vehicule, comporte au moins una source 
3 e rayonnement (4) et un filtre (10), le ^d.sposrtrf 6tent 
ada j * amettre suivant un axe (7) du d,spos.t.f un 
Syonnement b,anc et inf rarouge (21 ; 23) dans una pla- 



ce de longueur d'onde situee entre 800 et 1200 nm, le 
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Description 

[0001] La presente invention concerne les systemes 
d'aide a la vision nocturne pour vehicule. 
[0002] On connaTt d'apres le document FR-2 705 293 s 
un systeme d'aide a la vision nocturne pour vehicule, 
comportant un projecteur infrarouge emettant un rayon- 
nement dirige vers I'environnement devant le vehicule, 
une camera infrarouge et un systeme pour transmettre 
au conducteur sous forme visible une image recue par 10 
la camera. Le projecteur comporte une source de lumie- 
re blanche et un filtre supprimant une partie visible du 
rayonnement de la source et transmettant la partie si- 
tuee dans I'infrarouge. 

[0003] Toutefois, en pratique, un tel filtre laisse sou- is 
vent passer une partie du rayonnement visible, notam- 
mentdansle rouge. Or, sur un projecteur, detellesfuites 
rouges sont genantes quelles que soient leur intensite 
car elles peuvent engendrer une confusion entre I'avant 
et I'arriere du vehicule, pour les autres vehicules. Par 20 
ailleurs, ^amelioration des filtres de ce point de vue, tout 
en conservant la partie utile du rayonnement infrarouge, 
a savoir la plage de rayonnement situee entre 800 nm 
et 1 200 nm, est tres couteuse. 

[0004] Un but de I'invention est de fournir un dispositif 2s 
de rayonnement pour I'aide a la vision nocturne qui soit 
utilisable a I'avant d'un vehicule sans risque de confu- 
sion, et sort peu couteux. 

[0005] En vue de la realisation de ce but, on prevoit 
selon {'invention un dispositif de signalisation, tel qu'un 30 
feu, pour vehicule, comportant au moins une source de 
rayonnement et un filtre, le dispositif etant adapte a 
emettre suivant un axe du dispositif un rayonnement 
blanc et infrarouge dans une plage de longueur d'onde 
situee entre 800 et 1200 nm, le rayonnement blanc 35 
ayant une intensite inferieure a 2000 Cd, dans lequel la 
source et le filtre sont choisis de sorte que le rayonne- 
ment infrarouge a une intensite superieure a 25 W/sr. 
[0006] On prevoit egalement selon Pinvention un dis- 
positif d'eclairage infrarouge, tel qu'un projecteur, pour 40 
vehicule, comportant au moins une source de rayonne- 
ment et un filtre, le dispositif etant adapts a emettre dans 
un axe du dispositif un rayonnement visible et infrarouge 
dans une plage de longueur d'onde situee entre 800 et 
1 200 nm, le rayonnement infrarouge ayant une intensite 45 
superieure a 25 W/sr, dans lequel la source et le filtre 
sont choisis de sorte que le rayonnement visible est 
blanc et a une intensite non nulle inferieure a 2000 Cd. 
[0007] On sait que le blanc d'un feu de signalisation 
avant tel qu'une lanterne a une colorimetrie associee a so 
une importante plage de tolerance d'un point de vue re- 
glementaire. Des lors, m§me si le filtre pr6sente des fui- 
tes dans le rouge, il suffit de respecter les contraintes 
de colorimetrie r6glementaires associ6es aux feux 
blancs pour obtenir un feu blanc formant en meme 55 
temps un dispositif de rayonnement infrarouge et evitant 
la confusion entre I'avant et I'arriere du vehicule. 
[0008] Par consequent, I'invention revient a fournir un 



dispositif ayant un rayonnement dont I'intensite dans 
I'infrarouge est comparable a celle d'un projecteur, et 
dans le visible est comparable a celle d'un feu et avan- 
tageusement d'une lanterne. Ainsi, avantageusement, 
I'intensite infrarouge, dans la plage 800-1200 nm et 
dans I'axe, sera superieure a 50 W/sr, et preferentielfe- 
ment superieure a 80 W/sr. A titre de comparaison, I'in- 
tensite d'un feu classique dans I'infrarouge est genera- 
lement de I'ordre de 0,5 a 4 W/sr et celle d'un projecteur 
de I'ordre de 90 W/sr. De plus, avantageusement dans 
I'invention, I'intensite dans le blanc, dans I'axe, sera in- 
ferieure a 1000 Cd, preferentiellement inferieure a 700 
Cd et meme inferieure a 100 Cd pour etre comparable 
a celle d'une lanterne (pour laquelle la limite reglemen- 
taire superieure correspondante est fixee a 60 Cd). 
Dans le visible, I'intensite d'un projecteur classique est 
d'un point de vue reglementaire superieure a 7000 Cd. 
Par exemple, pour un code classique, cette valeur mi- 
nimum sera de 7500 Cd et, pour un feu de route, elle 
sera de 30000 Cd. 

[0009] L'invention peut en outre presenter une ou plu- 
sieurs des caracteristiques suivantes : 

le filtre est adapte a transmettre une partie visible 
du rayonnement de la source, la synthese de cette 
partie visible constituant une lumiere blanche ; 
la source est I'unique source de rayonnement du 
dispositif ; 

la source 6tant une premiere source, le dispositif 
comporte une deuxieme source de rayonnement, 
le dispositif etant agence de sorte que la synthese 
d'une lumiere visible de la premiere source trans- 
mise par le filtre et d'une lumiere visible de la 
deuxieme source constitue une lumiere blanche ; 
la lumiere visible de la deuxieme source est com- 
plementaire de la lumiere visible transmise par le 
filtre ; 

la deuxieme source comporte un filtre colore ; 
la deuxieme source est adaptee a emettre une lu- 
miere blanche telle que la synthese de la lumiere 
visible transmise par le filtre etde la lumiere blanche 
de la deuxieme source constitue une lumiere 
blanche ; 

le feu comporte un reflecteur ellipsoidal, la source 
etant placee a un foyer interne du reflecteur ; 
le feu comporte un reflecteur paraboloidal dispose 
de sorte qu'un foyer interne du reflecteur paraboloi- 
dal est place a un foyer externe du reflecteur 
ellipsoidal ; 

la deuxieme source est plac6e dans une trajectoire 

du rayonnement transmis par le filtre et refl6chi par 

le reflecteur paraboloidal ; et 

le dispositif est destine a etre place a I'avant d'un 

vehicule. 

[0010] On prevoit egalement selon I'invention un sys- 
teme d'aide a la vision nocturne pour vehicule, compor- 
tant un dispositif emetteur adapte a emettre un rayon- 
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nement infrarouge, une camera sensible a I'intrarouge 
et des moyens d'affichage d'un signal recu par la came- 
ra, dans lequel le dispositrf emetteur est un dispositif de 
signalisation ou d'eclairage conforme a I'invention. 
[0011] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention apparaitront encore dans la description suivan- 
te de trois modes preferes de realisation donnes a titre 
d'exemples non limitatifs. Aux dessins annexes : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe axiale 
d'un feu selon un premier mode de realisation de 
I'invention; 

- la figure 2 est une courbe representant failure de la 
transmittancetdufiltredu feu de la figure 1 enfonc- 
tion de la longueur d'onde X du rayonnement ; 

- les figures 3 et 4 sont des vues analogues aux figu- 
res 1 et 2 pour un deuxieme mode prefere de 
realisation ; 

- la figure 5 est une vue schematique en coupe axiale 
d'un troisieme mode de realisation de I'invention ; 

- la figure 6 est une vue en coupe axiale d'un feu se- 
lon I'invention, illustrant un agencement avanta- 
geux de chacun des trois modes precites ; et 

- la figure 7 est une vue schematique d'un systeme 
d'aide a la vision nocturne selon I'invention. 



[0012] Dans les trois modes de realisation qui vont 
suivre, le dispositif 2 est une lanterne avant de vehicule 
automobile, assurant lafonction feu de position. 
[001 3] En reference aux figures 1 et 2, un premier mo- 
de de realisation du feu 2 de I'invention comporte une 
lampe classique 4 adaptee a emettre, notamment dans 
I'axe 7 du feu un rayonnement 6 comprenant une partie 
visible blanche et une partie infrarouge. La lampe est ici 
une lampe de projecteur emettant dans I'axe 7 du feu 
et dans la plage 800-1200 nm une intensite infrarouge 
superieure a 80 W/sr. Le feu comporte un reflecteur 8 a 
un foyer duquel se trouve la lampe 4. Le feu comporte 
un filtre 10 dispose pour recevoir la totalite du rayonne- 
ment 6 emis directement par la lampe 4 ou renvoye par 
le reflecteur 8. Comme le montre le diagramme de la 
figure 2 illustrant la transmittance t du filtre 1 0 en fonc- 
tion de la longueur d'onde X, le filtre 10 est choisi pour 
supprimer une grande partie de la lumiere visible du 
rayonnement 6. II transmet I'infrarouge IR, ('ultraviolet 
UV, ainsi que des rayonnements visibles proches du 
bleu et du rouge (f uites bleues et rouges 1 2) et un rayon- 
nement visible de fond jaune-vert entre ceux-ci. Dans 
Taxe 7 du feu, I'intensite du rayonnement visible trans- 
mis par le filtre 10 est d'environ 50 Cd, (la limite supe- 
rieure autorisee dans I'axe pour une lanterne est de 60 
Cd). 

[0014] Le feu 2 est agence de sorte que I'ensemble 
du rayonnement visible 21 transmis par le filtre 10 rea- 
lise une synthese situee dans la colorimetrie autorisee 
pour la fonction feu de position. Cette fonction est done 
remplie par les f uites visibles du filtre 1 0. Ainsi, en fonc- 
tionnement, le filtre 10 transmet un rayonnement infra- 



rouge important ainsi qu'une lumiere blanche assurant 
la fonction feu de position. On pourra par exemple utili- 
ser pour le filtre 10 un filtre coupe-bande realisable en 
filtre multicouches interferentiel de maniere connue. 
s [0015] En reference aux figures 3 et 4, le deuxieme 
mode de realisation du feu 14 presente la meme cons- 
titution generate. La source 4 est une lampe de projec- 
teur semblable a celle du premier mode. Le filtre 10 
transmet encore I'infrarouge en retenant la plus grande 
10 partie du rayonnement visible mais presente cette fois 
essentiellement une fuite 17 dans le rouge, provenant 
du bas de la coupure, comme le montre le diagramme 
de la figure 4. II s'agit ici d'un filtre passe-bas (en fre- 
quence). Le feu 14 comporte une deuxieme lampe 16 
is s'etendant en aval du filtre 1 0 par reference a la direction 
du rayonnement 6 de la premiere lampe 4. Cette deuxie- 
me lampe 16 produit une lumiere blanche. II s'agit d'une 
lampe de feu classique. Le feu comporte une bonnette 
coloree 20 associee a la deuxieme lampe 16. La bon- 
20 nette 20 est coloree dans une couleur complementaire 
de la couleur de la lumiere visible transmise par le filtre 
10 II s'agit ici d'un vert adapte. La deuxieme lampe 16 
et la bonnette 20 constituent ainsi une deuxieme source 
produisant un rayonnement 18. La couleur de la bon- 
25 nette 20 est choisie de sorte que la synthese de la lu- 
miere visible du rayonnement 21 transmis par le filtre 
10 et de la lumiere visible du rayonnement 18 transmis 
par la bonnette 20 constitue une lumiere blanche 23 ac- 
ceptable pour la fonction de la lanterne. Dans ce mode 
30 de realisation, on peut utiliser un filtre 1 0 passe-bas peu 
performant. Dans ce mode de realisation, e'est I'inten- 
site du rayonnement visible dans I'axe 7 provenant de 
la source 4 via le filtre 10 et de la source 16 via la bon- 
nette qui sera d'environ 50 Cd. Par ailleurs, I'intensite 
35 des fuites dans I'axe 7 est tres superieure a celle des 
fuites laterales en raison du caractere "pomtu" du fais- 
ceau infrarouge. II sera done avantageux de real.ser la 
bonnette 20 avec des transmittances tenant compte de 
cette repartition, sous peine d'avoir une mauva.se colo- 
40 rimetrie sur les points lateraux. En complement ou al- 
ternativement, on pourra employer une bonnette opti- 
quement directive, dirigeant le faisceau dans la direction 
souhaitee pour I'eclairage infrarouge. On obtient ainsi 
une meilleure superposition des deux faisceaux. 
45 [0016] En reference a la figure 5, dans le troisieme 
mode de realisation, le feu 22 est proche de celui du 
deuxieme mode. II est depourvu de bonnette assoc.ee 
a la deuxieme lampe 16. Ici, la lampe blanche 16 emet 
(par reference a un diagramme trichromatique) a la li- 
50 mite du blanc reglementaire dans la direction de la cou- 
leur complementaire des fuites visibles du filtre 10 avec 
le flux maximum autorise. On choisit le filtre 10 et la 
deuxieme lampe 20 de sorte que : 



55 - lorsque la deuxieme lampe 16 seule est activee, el- 
le fournit a elle seule une lumiere blanche 25 de co- 
lorimetrie et d'intensite acceptables pour la fonc- 
tion; et 
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lorsque les deux lampes 4 et 16 sont activees, la 
synthese de la lumiere visible 21 transmise par le 
filtre 10 et de la lumiere blanche 25 de la deuxieme 
lampe 16 constitue elle aussi une lumiere blanche 
23 acceptable pour la fonction et d'intensite dans 
I'axe d'environ 50 Cd. Ainsi, les fuites visibles du 
filtre 10 sont "noyees" dans le blanc de la fonction. 
Le feu emet alors un rayonnement inf rarouge ayant 
dans I'axe 7 du feu et dans la plage 800 nm-1200 
nm une intensite d'environ 90 W/sr. Toutefois, la 
deuxieme lampe 16 pourra ici aussi etre associee 
a une bonnette. 

[0017] Dans ies modes de realisation 1 et 2, le feu 
fonctionne en tout ou rien. Autrement dit, soil le feu est 
eteint, sort le feu produit en meme temps le rayonne- 
ment inf rarouge et le rayonnement visible de la fonction. 
Ainsi, on permet un reglage fin de la colorimetrie et on 
offre un grand choix de filtres peu onereux. Dans le mo- 
de de realisation 3, le feu peut fournir en meme temps 
un rayonnement blanc et un rayonnement infrarouge 
lorsque les deux lampes 4, 1 6 sont activees. Mais aussi, 
le feu peut fournir le blanc de la fonction sans le rayon- 
nement infrarouge issu du filtre 10, lorsque la deuxieme 
lampe 16 est seule activee. Autrement dit, le flux infra- 
rouge 6 de la premiere lampe 4 vient a la demande se 
superposer a la deuxieme lampe 20. On evite alors une 
surconsommation electrique. 

[0018] Dans chacun de ces trois modes de realisa- 
tion, on pourra utiliser un agencement du feu tel que ce- 
lui de la figure 6. Le reflecteur 8 est un reflecteur ellip- 
soidal connu en soi a un foyer interne F duquel est pla- 
cee la lampe 4. Le filtre 10 est place a un foyer externe 
6 de ce reflecteur 8, sur le foyer, en amont (comme il- 
lustre) ou en aval de celui-ci. Le feu comporte un deuxie- 
me reflecteur 24, paraboloTdal lui, dispose de sorte 
qu'un foyer interne de ce reflecteur 24 coincide sensi- 
blement avec le foyer externe 6 du reflecteur ellipsoidal 
8. Les deux reflecteurs 8, 24 ont des axes 27 formant 
un angle a Tun par rapport a I'autre. Le reflecteur ellip- 
soidal 8 est ouvert en direction du reflecteur paraboloT- 
dal 24, lequel est ouvert vers le reflecteur ellipsoidal 8 
et vers une fenetre 29 du feu pour la sortie du faisceau. 
La deuxieme lampe 16, le cas echeant, est par exemple 
placed en regard du reflecteur paraboloTdal 24, dans 
une trajectoire du rayonnement venant de la premiere 
lampe 4, transmis par le filtre 10 et reflechi par le reflec- 
teur paraboloTdal 24. 

[0019] Les rayons issus de la premiere lampe 4 sont 
refiechis par le reflecteur ellipsoidal 8, traversent le filtre 
10, sont refiechis par le reflecteur paraboloTdal 24, puis 
sortent par la fenetre 29 du feu. Le cas echeant, se m§- 
lent a eux les rayons emergeant de la deuxieme lampe 
16. 

[0020] Cet agencement permet de donner au feu un 
aspect traditionnel, offrant a la vue seulement le reflec- 
teur paraboloTdal 24 et, le cas echeant, la deuxieme 
lampe 16. 



[0021] Dans chacun de ces modes de realisation, le 
feu fait office de dispositif d'6clairage infrarouge. En re- 
ference a la figure 7, il peut etre integre a un systdme 
d'aide a la vision nocturne d'un type connu en soi com- 

5 prenant le feu 2, 1 4, 22, une camera 30 sensible a I'in- 
frarouge et un dispositif 32 d'affichage pour le conduc- 
teur de I'image rogue par la camera. 
[0022] On pourra avantageusement dissimuler le feu 
derriere une glace fumee transparente au rayonnement 

10 infrarouge. 



Revendlcations 

is 1 . Dispositif de signalisation (2; 1 4; 22), tel qu'un feu, 
pour vehicule, comportant au moins une source de 
rayonnement (4) et un filtre (10), le dispositif etant 
adapts a emettre suivant un axe (7) du dispositif un 
rayonnement blanc et infrarouge (21 ; 23) dans une 

20 plage de longueur d'onde situee entre 800 et 1 200 
nm, le rayonnement blanc ayant une intensite infe- 
rieure a 2000 Cd, caracterise en ce que la source 
(4) et le filtre (1 0) sont choisis de sorte que le rayon- 
nement infrarouge a une intensite superieure a 25 

25 w/sr. 

2. Dispositif d'eclairage infrarouge (2; 14; 22), tel 
qu'un projecteur, pour vehicule, comportant au 
moins une source de rayonnement (4) et un filtre 

30 (10), le dispositif etant adapte a emettre dans un 
axe (7) du dispositif un rayonnement visible et in- 
frarouge (21 ; 23) dans une plage de longueur d'on- 
de situee entre 800 et 1200 nm, le rayonnement in- 
frarouge ayant une intensite superieure a 25 W/sr, 

35 caracterise en ce que la source (4) et le filtre (10) 
sont choisis de sorte que le rayonnement visible est 
blanc (21 ; 23) et a une intensite non nulle inferieure 
a 2000 Cd. 

40 3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le filtre (10) est adapte a transmettre une 
partie visible du rayonnement (6) de la source (4), 
la synthese de cette partie visible constituant une 
lumiere blanche. 

45 

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3 , caracterise en ce que la source (4) est 
I' unique source de rayonnement du dispositif. 

so 5. Dispositif (14; 22) selon I'une des revendications 1 
a 3, caracterise en ce que la source (4) etant une 
premiere source, le dispositif comporte une deuxie- 
me source de rayonnement (16), le dispositif etant 
agence de sorte que la synthese d'une lumiere vi- 

55 sible (21) de la premiere source (4) transmise par 
le filtre (10) et d'une lumiere visible (18 ; 25) de la 
deuxieme source (16) constitue une lumiere blan- 
che (23). 
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6 Dispositit selon la revendication 5, caracterise en 
ce que la lumiere visible (1 8) de la deuxieme source 
(16) est complementaire de la lumiere visible (21) 
transmise par le filtre (10). 

7 Dispositil selon la revendication 5 ou 6, caracterise 
en ce que la deuxieme source (16) comporte un fil- 
tre colore (20). 

8 Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 5 a 7, caracterise en ce que la deuxieme sour- 
ce (16) est adaptee a emettre une lumiere blanche 
(25) telle que la synthese de la lumiere visible (21) 
transmise par le filtre (10) et de la lumiere blanche 
(25) de la deuxieme source (16) constitue une lu- 
miere blanche (23). 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, caracterise en ce qu'il comporte un re- 
flected ellipsoidal (8), la source (4) etant placee a 
un foyer interne (F) du reflecteur. 

10 Dispositif selon la revendication 9, caracterise en 
ce qu'il comporte un reflecteur paraboloidal (24) 
dispose de sorte qu'un foyer interne du reflecteur 
paraboloidal est place a un foyer externe (6) du re- 
flecteur ellipsoidal (8). 

11 Dispositif selon la revendication 10, caracterise en 
ce que la deuxieme source (1 6) est placee dans une 
trajectoire du rayonnement transmis par le filtre (10) 
et reflechi par le reflecteur paraboloidal ,(8). 

12 Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 1 1 , caracterise en ce qu'il est destine a etre 
place a I'avant d'un vehicule. 

1 3 Systeme d'aide a la vision nocturne pour vehicule, 
comportant un dispositif emetteur (2; 14; 22) adapte 
a emettre un rayonnement infrarouge, une camera 
sensible a I'inf rarouge (30) et des moyens d'afficha- 
ge (32) d'un signal recu par la camera, caracterise 
en ce que le dispositif emetteur est un dispositif de 
signalisation ou d'eclairage conforme a I'une des re- 
vendications 1 a 1 2. 
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